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In  F/fllen yon kriminellen Aborten und Kindesmord muB der medi- 
zinisehe Saehverst/~ndige sich hinsiehtlich des Alters des Kindes/iuBern, 
was den Beh6rden bei den Reeherehen als Anhaltspunkt  dafiir dienen 
kann, ob das fragliehe Neugeborene bzw. die Frueht  aus der inkriminier- 
ten Abtreibung bzw. dem Kindesmord s tammen kann. 

Weist das Kind Mazerationserseheinungen nieht auf, so l~tBt sieh in 
Anbetracht  der K6rperl~nge sein Alter sowohl naeh der Haase 'schen 
Regel als aueh an Hand  der in der Li teratur  bekannten K6rperl~ngen- 
Tabellen und -Diagramme (TOLD% HOSEMA~, ZA~G~NMEZST~g, SeAm- 
Mo~x und CALKI~S USW.) genau ermitteln. 

Wesentlieh sehwerer ist die Aufgabe, wenn ein Gutaehten bzgl. des 
Alters auf Grund des Skelettes oder eventuell nur einzelner Knoehen 
bzw. Knochenfragmente abgegeben werden muB. I m  Falle ganzer Ske- 
lette l~Bt sieh leieht entscheiden, ob es sieh um mensehliehe oder tierische 
Knoehen handelt, w~hrend beim Vorliegen einzelner Knoehen oder nut  
Knoehenstiieke die Meinungs~uBerung sich sehon sehwerer gestaltet. 
Hinreiehende St/itzpunk~e bei der K1/~rung der Frage, ob yon menseh- 
lichen oder tierisehen Knoehen die Rede ist, bieten die vergleiehenden 
mikroskopisehen Untersuehungen (B~uM~R, D ~ T ~ g  und MiTY~S, 
GEt ,R ,  GI~sE, H~u K ~ N ~ g ~ s  und H~GYI, OLICHOV, SCHOTZ~, WADA), 
auf Grund deter in Anbetraeht  der Struktureharakterist ika zwisehen 
mensehliehen und tierisehen Knoehen leieht untersehieden werden kann. 
In  gewisscn F~llen kann aueh die Immunpr~zipitat ionsuntersuehung der 
Knoehen naeh Uhlenhut zum Erfolg f/ihren ( B ~ u ~ g ,  W ~ c n ~ g ) ,  ja 
diese l~Bt sogar aueh Sehlfisse auf die Zeit der Beerdigung bzw. Ver- 
seharrung zu. 

MuB das Leben des Kindes aus den KnoehenmaBen ermittelt  werden, 
und stehen die Extremit~tenknoehen zur Veffiigung, so ist eine Bestim- 
mung desselben au~ Grund der Diaphysenmasze der Extremit~tenkno- 
ehen m6glieh. Zweifellos sind zur Bestimmung des Alters der Feten die 
Extremit/~tenknoehen am geeignetesten, da sic voneinander und auch 
yon den Tierknoehen am besten zu unterseheiden sind, in Anbetraeht  
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ihrer Massivit~t den Verwitterungseinflfissen besser widerstehen usw. - -  
Hierauf diirfte es zuriickzufiihren sein, dab die Untersuehungen bzgl. der 
kindlichen Knochenmal]e sich vorwiegend auf die RShrenknoehen be- 
ziehen (LANDOIS, LANGER, TOLDT, ALGOT KEY ABERG, BALTHAZARD- 
DERVI~UX, SzXsz, ROBB und CLAP~K, SI~B~RT, SAET~EL~, OLIVIER und 
PIN~AU, FAZ~KAS und KSsA). Es ist aber unbedingt erwfinscht, dal~ nicht 
nur beziiglich der Extremit~tenknochen, sondern ~uch hinsiehtlieh aller 
gut meBbaren iibrigen menschlichen fetalen Knochen an einem umfang- 
reiehen Material erhaltene Mel~daten zur Verfiigung stehen, die eine hin- 
reiehend genaue Meinungs~ul3erung betreffs des Lebensalters der Feten 
gestatten. 

In  Verbindung mit gerichtsmedizinischen Gutaehten haben wit oft 
die Effahrung gemaeht, wie ungiinstig sich der Umstand auswirkt, dab 
in der Literatur auger den Extremits nur wenig 
zuverls Knochenmal~e anzutreffen sind und haben uns deshalb das 
Ziel gesetzt, auch die MaBe der iibrigen fetalen Knochen zu bestimmen. 

In frtiheren Mitteilungen fiber die Mai3e des kindlichen Skeletts [6 13] h~ben 
wit darauf hingewiesen, daI3 samtliche fetMen Knochenma~e geeignet zur Bestim- 
mung der KSrperlange sind, wenn das Wachstum der Knochen im Verhaltnis zum 
Wachstum der KSrperlange untersucht wird. An Hand yon Regressionsberech- 
nungen (Regressionsgleichung) kann das zwischen KnochengrSBen und KSrperlange 
des gleichen Kindes bestehende Verhaltnis far die ganze Dauer der intrauterinen 
Entwicklung genau festgestellt werden. Mit dieser Methode haben wir far die fetalen 
Extremitatenknochen [8], die Schultergiirtelknochen [9], die Beckenknochen [10], 
die Rippenma~e [11], die Sehadelbasen- [12] und die Schadeldachknochen [13] 
Verhaltnisz~hlen errechnet und Diagramme konstruiert, mit Hilfe derer die KSrper- 
lange und das Alter der Feten schnell und sicher festgestellt werden kann. 

Als Fortsetzung der systematisehen Untersuehungen der Gr52en- 
verhaltnisse des kindliehen Skeletts teilen wir in der vorliegenden Arbeit 
die Me2daten der Gesichtsknochen mit. In  Verbindung mit der GrS~en- 
bestimmung der mensehlieh-fetalen Gesichtsknochen fanden wir, dab 
einige yon ihnen - -  wegen des KSrperlangen-KnoehengrS2en-Verhaltnis- 
sea - -  zur Ermittlung der KSrperlange geeigneter sind als die Extremita- 
tenknoehen. Nach den Untersuchungen yon Szisz ist der ira mm gemes- 
sene Wert  der halbseitigen Mandibula in em ausgedrtickt gleieh der 
KSrperlange des Fetus. Dieses Verhaltnis, - -  d.h. halbseitige Mandibula- 
lange ---- 1/lo der KSrperlange - -  macht die Mandibula geeignet, unter 
Beriicksichtigung ihrer Lange die KSrperlange und das Alter der Frucht  
bestimmen zu kSnnen. Diese Brauchbarkeit ist durch die Befunde yon 
S I E ~ T ,  sowie SA:STT]~LE, aber auch dureh eigene Untersuchungen [6] 
bestatigt worden. 

In unserer Mitteilung tiber die Ma{~e einiger fl~cher Knochen [6] wiesen wir 
darauf hin, dab zur KSrperlangenbestimmung auBer tier Mandibuta]~inge aueh alas 
SaglttMm~B der Maxilla, die maxim~le Lange des Os zygomaticum, die Lange des 
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Radius und die Sehnenl~nge der III .  Rippe brauchbar sind, weil w~hrend der 
ganzen intrauterinen Entwicklungsdauer ihre GrS[3e stets 1/10 (Radius. I II .  Rippe) 
oder 1/20 (l~axilla, Os zygomaticum) der KSrperl~nge betr~gt. 

Nach  unseren  Un te r suchungen  k a n n  bere i ts  un t e r  gerae insamer  Be- 
r i icks ieht igung der  Mel~daten yon  Mandibula ,  Radius ,  I I I .  Rippe ,  
Maxi l la  u n d  Os z y g o m a t i c u m  die KSrpe r l~ngenbes t immung  innerha lb  
einer Feh le rgrenze  yon  hSchstens ~=2 cm effolgen, was deshalb  yon  
Bedeu tung  ist ,  well  n6t igenfal ls  auch in E rmange lung  yon  Verhi~ltnis- 
zahlen,  KnochenmaBtabe l l en  u n d  -d i ag rammen  das  A l t e r  des F e t e n  
b e s t i m m t  werden  kann .  

W e n n  zwischen Knochengr613en und  KSrper l~nge  de ra r t  le icht  erfaB- 
bare  Zusammenhi~nge n ich t  bestehen,  so bedeu te t  das  noch nicht ,  dab  
das  bet ref fende KnochenmaB zur  Bes t immung  der  KSrperli~nge n ich t  
ve rwendba r  w~re. ~hn l i ch  wie in frf iheren Mi t te i lungen  bzgl.  des fe ta len  
Ske]et ts  h a b e n  wir  die vergle iehenden m a t h e m a t i s e h e n  Berechnungen  
(Regressionsgleichung,  Regress ionsd iagramme,  Verh~ltniszahlen)  auch 
hinsicht] ieh der  wieht igeren Ma~e der  Ges ich tsknochen durchgeff ihr t ,  
m i t  I t i l fe  derer  auf Grund  si~mtlieher Ges ichtsknoehen das  Al te r  der  
F e t e n  ebenfal ls  e r rechenbar  ist.  

Unte r suchungsmate r i a l  und Methoden 
Die Knochen yon 138 totgeborenen, oder einige Stunden n~ch der Geburt 

gestorbenen menschlichen Feten (0s nasale, Concha nasa|is in~erior, Vomer, Os 
palatinum, 0s zygomaticum, M~xflla, Mandibula) - -  darunter 71 Kn~ben und 67 
M~dchen mit einer KSrperl~nge yon 9--55 cm - -  wurden gemessen. Die K5rperl~nge 
der Feten warde nach Strecken der unteren Extremit~ten - -  ohne zu ziehen - -  
durch Fes~stellung der Entfernung zwischen Scheitel und ~ersen ermittelt. Maze- 
rierte Friichte sind in dem Untersuchungsmaterial nicht beriicksichtigt. S~imtliche 
untersuchte Feten stammten yon gesunden Eltem ab, in deren Anamnese endokrine 
oder Knochensystemkrankheiten bzw. Konstitutionsanom~lien nicht nachweisbar 
waren. 

Die verschieden langen Frfichte wurden nach der Haase'schen Regel gruppiert: 
in die Gruppe der VIII  Mondmonate alten wurden jene mit 40 cm, aber auch solche 
mit 39 bzw. 41 cm KSrperl~nge gereiht, w~hrend die mit 42 bzw. 43 cm bereits der 
Gruppe der VIII  1/2-monatigen zugezi~hlt wurden. 

Die Gesichtsknochen der von den Weichteilen gereinigten, entfetteten und an 
der freien Luft getrockneten kindlichen Skelette wurden mit Hilfe eines mit Nonius- 
Skala versehenen Rechenschiebers auf 0,1 mm Genauigkeit gemessen, wobei die 
folgenden Diagonalen beriicksichtigt warden: 

Os nasale 

Lgnge (Diagramm l a  und lb) :  Die zwischen dem oberen Ende (Sutura naso- 
ffontalis) des halbseitigen Nasenbeins und dem unteren Ende in der Mittellinle 
gemessene Entfernung. 

Breite (Diagramm 2 a und 2b): Entlang des unteren N~senbeinrandes gemessene 
Entfernung. 
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Concha nasalis in/erior 
Lgnge (Diagramm 3a und 3b): In der Horizonta]ebene gemessene Entfernung 

(L~ngstma~). 
Vomer 

Lgnge (Diagramm 4a und 4b) : GrSBte, zwischen vorderem und hinterem Ende 
mel3bare Entfernung. 

Os palatinum 
HShe (Diagramm 5a und 5b): L~nge der Pars loerpendicnlaris. 

Os zygomaticum 
Ldnge (Disgramm 6a und 6b): Zwischen vorderem Ende des Margo infraorbi- 

talis und dem hinteren Ende des Processus temlooralis gemessene Entfernung. 
Breite (Diagrsmm 7a and 7b): Zwischen vorderem Ende des Margo infraorbi- 

talis und dem Processus frontosphenoidalis gemessene Entfernnng. 

Maxilla 
Liinge (Diagramm 8a und 8b): Sagittale Li~nge der Maxilla zwischen Processus 

nasslis anterior und hinterem l%snde des harten Gaumens. 
H6he (Disgrumm 9a und 9b): In der Vertikalebene zwischen Processus alveo- 

laris und Processus frontalis gemessene Entfernung. 
Breite (Diagramm 10s und 10b): Zwischen dem hinteren Ende des Processus 

palatinus (Sutura palatina medians) und dem Proeessus zygomatieus gemessene 
Entfernung. 

Lgngstmafl (Diagramm l l a  mud l l b ) :  Zwischen Sloina nasalis anterior und 
Processus zygomaticus in der Diagonalebene gemessene Entfernung. 

Mandibula 
L~inge des Corpus mandibulae (Diagramm 12a und 12b): Tuberculum mentale 

und bis zur Mitre des Angulus mandibulae gemessene Entfernung. 
Breite (Diagramm 13 a nnd 13 b) : Zwischen Processus coronoideus und Processus 

eondyloideus gemessene Entfernung. 
Voile Ltinge der halbseitige~ Mandibula (Diagramm 14a und 14b): Zwischen 

Tuberculum mentale und Cal0itulum mandibulae gemessene Entfernnng. 

Besprechung der Ergebnisse 
Die Durchschn i t t smaBe  der  Ges ich tsknochen  der  nach  H a l b m o n a t s -  

Al te r sun te rsch ieden  g rupp ie r t en  F e t e n  s ind in  Tabel le  1 angeff ihrt .  Der  
Tabel le  1 i s t  auch zu en tnehmen ,  dai3 die Maxillamal~e (L~nge, HShe  
und  Brei te)  wi~hrend der  ganzen  i n t r au t e r i nen  En twick lungsdaue r  an- 
n~hernd  1/20 der  KSrper l~nge  ausmachen ,  d .h .  die oben in  cm ausgedrf ick-  
t en  W e r t e  de r  Maxi l la  - -  m i t  2 mult i lol iziert  - -  die K6rperli~nge der  
un t e r such t en  F e t e n  ergeben.  D a  bei  den  F e t e n  die einzelnen Gesichts-  
knochen  auch be i  gleicher  L~nge des KSrloers ind iv idue l l  wechse lnder  
GrS~e sein kSnnen  (ererbte  Ar te igenschaf ten) ,  empf ieh l t  es sich, be i  der  
KSrpe r l~ngenbes t immung  den  Mi t t e lwer t  de r  dre i  MaxillalnaI3e zu be- 
rf icksichtigen.  Nach  unseren  Ul l t e r suchungen  is t  die KSrper l i inge auf  
Grund  der  Maxi l lawer te  ohne jede  Tabel le ,  Gleichung oder  D i a g r a m m e  
b e s t i m m b a r ;  die B r a u c h b a r k e i t  dieser Schne l lmethode  erhel l t  auch  aus  
den  I ) a t en  in  Tabel le  2~ abe t  a m  ni~chsten k o m m t  der  wirkl ichen KSrper -  
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lange das Zweifache des in mm gemessenen Breitenwertes der Maxilla in 
cm ausgedriickt. 

Zur Analysierung des Verhaltnisses zwischen GesichtsknochenmaBen 
und KSrperlange haben wlr uns mathematisch-statistischer Methoden 
bedient: 

An Hand von R egres s i onsberechnungen  haben wir die fiir die ganze 
Zeit der int~rauterinen Entwicklung giil~igen, zwischen Gesichtsknochen- 

Os nasale Os nasale 
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und K6rpermaBen bestehenden Verh/~ltnisse ermittelt, indem wir die 
Regressionsgleichung der Gesichtsknochenwerte im Verh~ltnis zur 
K6rperl~nge bes~immten und auf Grund dieser die Regressionsdiagramme 
zeichneten (Diagramme 1/a--14/a). An den RegTessionsdiagrammen sind 
entsprechend den an Tabelle 1 angeffihrten Altersgruppen die durch- 
schnittlichen Werte der Gesichtsknochen im Verh~ltnis zu den durch- 
schnittlichen K6rperl~ngenwerten im Koordinatensystem dargestellt, wo 
die K6rperl~nge als unabh~ngige (X), und die GesichtsknochenmaBe als 

2 Dtsch. Z. ges. gerichtl, l~ied., ]3d. 61 
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Tabelle 1. Marie der Gesichtsknochen yon JFeten in ram, gem2iri dem I I I . - - X .  

Lebensalter Zahl der Geschlecht Dutch- Dutch- Os nasale Concha 
der Feten unter- schnitt- schnittliches nasalis 
(Mond- suchten liche KSrper- inferior 
monate) F~lle ~ ~ K6rper- gewicht in g L~nge Breite L~nge 

1Knge in cm 

I I I  2 1 1 9,5 26,0 
1111/2 3 2 1 12,3 73,3 
IV 9 5 4 17,3 123,5 4,5 2,5 4,0 
IV1/2 15 7 8 22,0 213,2 5,1 3,0 4,6 
V 13 6 7 25,6 355,1 5,9 3,3 5,5 
V1/2 11 7 4 27,3 419,2 6,1 3,9 6,0 
VI 12 6 6 30,6 609,9 6,8 4,0 6,3 
VII/2 12 4 8 32,6 663,5 7,3 4,2 7,9 
VII 12 7 5 35,4 869,8 7,9 4,2 9,3 
VI-P/2 12 6 6 37,5 992,8 8,6 4,3 10,2 
VIII  8 5 3 40,0 1336,3 9,6 5,2 11,9 
VIII1/2 7 5 2 42,4 1785,0 10,6 5,3 14,2 
IX  5 3 2 45,6 1900,0 11,6 5,9 15,0 
IX1/2 7 3 4 48,0 2894,6 11,8 6,6 18,7 
X 10 4 6 51,5 3144,1 12,3 7,4 19,9 

Ins- 138 71 67 
gesamt 

abh/~ngige Ver/~nderliche (Y) gelten.  So k o m m t  in de r  auf  G r u n d  der  
KnochenmaBe  au fgenommenen  Regress ionsgeraden  das  zwischen Ge- 
s i ch t sknochenwer ten  und  K6rperl/~nge bes tehende  Verh/fltnis genaue-  
s tens  zum Ausdruck ,  weft die auf  G r u n d  der  Ges ich t sknochenmaSe  auf-  
geste l l te  Regress ionsgerade  den  auf  die Ges ichtsknochen der  aus ver-  
schiedenen Schwangerschaf t sphasen  s t a m m e n d e n  F e t e n  op t ima l  pas-  
senden,  ve ra l lgemeine r t en  F a l l  anzeigt .  

A n  den  Regres s ionsd iag rammen  s ind m i t  k le inen Kre i sen  die durch-  
schni t t l i chen  Ges ich t sknochemaSe  angegeben,  welche d e m o n s t r a t i v  die 
Abweichung  der  durchschn i t t l i chen  Ges ich tsknochenwer te  tier ver-  
schieden a l ten  F e t e n  von  tier Regress ionsgeraden,  das  he ig t  die S t reuung,  
veranschaul ichen .  

Mi t  Hilfe  der  Regress ionsgeraden  k a n n  n i ch t  n u t  die KSrperl/~nge, 
sondern  auch das  Lebensa l t e r  der  F e t e n  u n m i t t e l b a r  fes tges te l l t  werden.  
W i r d  der  Wer~ eines de r  un t e r such t en  Ges ichtsknochen auf  die ihm 
en t sp rechende  Regress ionsgerade  p ro j i z ie r t  u n d  an  der  X-Achse  die 
K6rper l~nge  abgelesen,  so wi rd  d a d u r c h  n ich t  nur  die K6rperl/~nge, 
sondern  auch alas Lebensa l t e r  des F e t e n  erhal ten ,  weft an  diesen modi-  
f iz ier ten Regress ionsd iag rammen  - -  in B a n d e n  - -  auch  die M o n d m o n a t e  
angegeben  sind (Diagramme l b - - 1 4 b ) .  
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Mondmonatsalter au] Grund der Untersuchungen yon 138 ]etalen Knochengeriisten 

Vomer Os pa- Os zygoma~i- 
L~nge lati- cure 

nmn 
HShe L~nge Breite 

Maxilla Mandibula 

L~nge ttShe Breite lingstes L~nge  Breite von- 
MaB der l~nge 

Corpus der 
mandi- Mandi- 
bulae bulae 

4,0 2,2 4,5 4,0 4,2 3,1 - -  6,0 8,0 - -  10,7 
5,6 2,9 5,8 4,9 6,3 5,6 5,6 9,3 9,2 3,2 12,6 
9,9 5,8 9,0 7,1 8,9 8,9 9,8 14,0 13,0 6,5 17,9 

11,9 6,7 11,5 9,6 10,6 10,0 11,6 15,8 14,2 6,9 21,6 
14,1 7,7 13,5 10,3 12,6 12,3 13,0 18,1 17,6 8,0 25,6 
15,9 8,4 14,2 11,2 13,5 13,4 14,2 20,0 19,2 9,0 27,3 
17,5 8,9 15,0 12,1 15,1 14,1 15,4 21,6 21,5 10,2 30,6 
18,2 9,7 16,5 13,4 15,9 15,6 15,9 22,3 22,6 10,9 31,9 
20,1 9,9 17,5 13,7 17,3 17,1 17,7 23,4 24,2 11,3 34,0 
21,3 10,5 18,5 14,8 17,8 18,2 18,7 23,5 26,0 13,0 35,9 
23,1 11,5 19,5 15,6 19,4 19,6 20,0 26,0 27,7 14,1 39,0 
23,8 12,1 20,9 16,6 20,0 20,9 21,2 28,2 30,0 15,0 40,2 
27,7 12,7 21,8 17,2 22,0 21,9 22,3 28,9 31,7 16,4 42,7 
28,7 13,7 24,5 18,4 24,1 24,1 24,2 32,1 34,7 17,0 47,5 
30,6 15,3 25,8 20,2 24,6 24,5 25,1 34,5 36,5 18,0 49,7 

D u r c h  U m o r d n e n  d e r  ff ir  die  G e s i c h t s k n o c h e n m a B e  b e r e c h n e t e n  
Reg re s s ionsg l e i chungen ,  das  h e i g t  das  A u s d r i i c k e n  d e r  K 6 r p e r l i n g e  

(durch  X)  w e r d e n  Verhiiltniszahlen e rha l t en ,  die  - -  m u l t i p l i z i e r t  m i t  den  

K n o c h e n m a B e n  des  u n t e r s u c h t e n  F e t e n  - -  dessen  K6rpe r l i i nge  e rgeben .  

Mi t  d iesen  y o n  uns  f e s tge s t e l l t en  V e r h ~ l t n i s z a h l e n  muB de r  au f  cm u m -  

g e r e c h n e t e  W e r t  de r  G e s i c h t s k n o c h e n m a S e  mul t ip l i z i e r$  werden ,  u n d  
m a n  e r h i l t  a u c h  die  K6rpe r l i t nge  in  cm.  

F f i r  die  G e s i c h t s k n o c h e n m a B e  fes tges te l l t e  V e r h ~ l t n i s z a h l e n :  

K6rperl~nge 
K6rperl~nge 
K6rperl~nge 
KSrperl~nge 
K6rperl~nge 
KSrperl~nge 
K6rperl~nge 
K6rperl~nge 
K6rperl~nge 
K6rperlgnge 
K6rperliinge 
K6rperlinge 
K6rperlange 
K6rperlange 

(cm) = Os nasale L~nge . . . . . . . . . .  (cm) • 39.48 + 2.23 
(cm) = Os nasale Breite . . . . . . . . . .  (cm) • 75.07 ~ 0.52 
(cm) = Choncha nasalis inferior L~nge . . . .  (cm) • 19.67 .~ 14.85 
(cm) = Vomer L~nge . . . . . . . . . . .  (cm) • 15.93 -~ 2.91 
(cm) = Os palatinum Li~nge . . . . . . . .  (cm) • 34.63 --  0.02 
(cm) = Os zygoma~icum L~nge . . . . . . .  (cm) • 19.77 -~ 0.45 
(cm) = Os zygomaticum Breite . . . . . . .  (cm) • 26.76 --  1.89 
(cm) = Maxilla L~nge . . . . . . . . . . .  (cm) • 20.81 --  0.38 
(cm) = ~r tt6he . . . . . . . . . . .  (cm) • 19.74 -~ 1.66 
(cm) = Maxilla ]~reite . . . . . . . . . . .  (cm) • 20.79 --  1.42 
(cm) = Maxilla grSBte L~nge . . . . . . . .  (cm) • 16.13 --  2.97 
(cm) = Corpus mandibulae Lgnge . . . . . .  (cm) • 14.47 --  0.58 
(cm) = Mandibula Breite . . . . . . . . .  (cm) • 26.63 -[- 3.10 
(cm) = v o l l e  L~nge der halbseitigen Mandibula (cm) • 10.78 --  1.73 

2* 
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Tabelle 2. Abweichung der Durchschnittswerte der Maxilla (Lgnge, Breite und HShe) 
yon der tatsgchlichen KSrperlgnge 

Lebens- Zahl MaBe der Maxilla 2fache l~aBe der Dutch- I)urch- Haase- Ab- 
alter der in mm Maxilla in mm schnitt- schnitt- sche wei- 
(Mond- unter- liche ilche l~egel chung 
monate) suchten L~nge HOhe Breite L~nge HOhe Breite MaBe Kfrper- in cm in cm 

Falle der lfmge 
Maxilla in cm 
inram 

I I I  2 4,2 3,1 - -  8,4 6,2 - -  7,3 9,5 9 --2,2 
IIIZ/2 3 6,3 5,6 5,6 12,6 11,2 11,2 11,7 12,3 - -  --0,6 
IV 9 8,9 8,9 9,8 17,8 17,8 19,6 18,3 17,3 16 + 1 , 0  
IVZ/2 15 10,6 10,0 11,6 21,2 20,0 23,2 21,5 22,0 - -  --0,5 
V 13 12,6 12,3 13,0 25,2 24,6 26,0 25,3 25,6 25 --0,3 
VZ/2 11 13,5 13,4 14,2 27,0 26,8 28,4 27,3 27,3 - -  - -  
VI  12 15,1 14,1 15,4 30,2 28,2 30,8 29,7 30,6 30 --0,9 
VI1/2 12 15,9 15,6 15,9 31,8 31,2 31,8 31,6 32,6 --  --1,0 
VI I  12 17,3 17,1 17,7 34,6 34,2 35,4 34,7 35,4 35 --0,7 
VII1/2 12 17,8 18,2 18,7 35,6 36,4 37,4 36,5 37,5 - -  --1,0 
VI I I  8 19,4 19,6 20,0 38,8 39,2 40,0 39,3 40,0 40 --0,7 
VIII1/2 7 20,0 20,9 21,2 40,0 41,8 42,4 41,1 42,4 - -  --1,3 
I X  5 22,0 21,9 22,3 44,0 43,8 44,6 44,1 45,6 45 --1,5 
IX1/2 7 24,1 24,1 24,2 48,2 48,2 48,4 48,2 48,0 --  +0 ,2  
X 10 24,6 24,5 25,1 49,2 49,0 50,2 49,5 51,5 50 --2,0 

Ins- 138 
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In F/~llen, wo die auf Grund der Gesichtsknochen gezeichneten 
Regressionsdiagramme zur Verffigung stehen, ist die Anwendung der 
obigen Verh/~ltniszahlen meistens nieht nStig, wail yon den Regressions- 
diagrammen KSrperl~nge und Altar genau abzuelesen sind. Auch ohne 
Regressionsdiagramme k6nnen mit den angegebenen Verh/fltniszahlen 
einwandfreie K6rperl~ngenwerte erhalten werden. 
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Zur Untersuchung des Ch~rakters (Enge) des Verhs zwi- 
schen Gesichtsknochemal~en und KSrperl~nge haben wir auch die 
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Korrelationskoe]fizientenlr) der  auf  die KSrper l~nge  bezogenen Gesichts-  
knochenwer te  berechnet .  Die W e r t e  dieser  Korrela~ionskoeffizien~en 
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Tabelle 3. Teildaten der Regressions- und Korrelationsberechnung 

Teildaten der Berechnung Os nasale Concha u  Os pala- 
L~nge Breite nasalis Breite tinum 

inferior HOhe 
~5~nge 

a = Richtungstangen~ der Regressions- 0,2533 0,1332 0,5083 0,6278 0,2888 
geraden 

b=Konst~ntederRegressionsgeraden --0,5654 --0,0699 --7,5518 --1,8292 q-0,0046 

r = Korrelationskoeffizient 0,9891 0,9721 0,9933 0,9980 0,9933 

S=Signif ikanz des Korrelations- S<<0,1% S~0,1% S~0,1% S<~0,1% S~0 ,1% 
koeffizienten 
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stehen im Falle aller GesichtsknochenmaBe sehr nahe 1, was beweist, 
da$ diese KnochenmaBe s~mtlich zur Best immung der KSrperli~nge 
verwendbar sind. Die Werte der ffir die GesichtsknochenmaBe berech- 
neten Korrelationskoeffizienten, sowie die iibrigen Bereehnungsdaten 
bzgl. der GesiehtsknoahenmaBe sind in Tabelle 3 zusammengefaBt. 

Au$er den obigen Berechnungen sind auch die Signifikanzwerte (S) 
der Korrelationskoeffizienten (r) angegeben, welche die Wahrscheinlich- 
keit dessen andeuten, ob zwischen den Knochen- und den KSrperli~ngen- 
mai3en ein enger Zusammenhang bzw. eine Gesetzm~Bigkeit besteht, 
oder der scheinbare Zusammenhang das Ergebnis eines Zufalles ist. 

Die Signffikanz der Korrelationskoeffizienten ist abhi~ngig yon den 
Werten der Korrelationskoeffizienten der untersuchten KnochenmaI~e. 
Je  n/~her r dem Wert  1 steht, um so niedriger f/~llt auell S aus. Wie auch 
aus den Daten an Tabelle 3 ersiehtlich, stehen die auf die GrSBen aller 
Knochen berechneten r-Werte sehr nahe 1, was gleichzeitig auch be- 
deutet,  dal] s/imtlicha yon uns best immte Gesichtsknochenmal~e zur 
Ermit t lung der KSrperl/~nge geeignet sind und die MSglichkeit ffir 
Irr tf imer in der Berechnung gering ist. I s t  S kleiner oder gleich 0,1%, 
so ist der Zusammenhang allgemeingiiltig, streng gesetzm/~6ig. Bei der 
mathematischen Analyse der Gesiehtsknochenmasse haben wir den Wer t  
S stets als unter  0,1% liegend befunden (Tabelle 3). 

Nach den Untersuehungen yon SC~I~AD~ und B u N s ~  warden die 
kindliehen Knochan nach dem Verbrennen um 4- -5  cm kfirzer, d.h. 
wenn das Kind verbrannt  wurde, warden seine Knochenmal]e denen 
eines um einen Mondmonat jiingeren I~ndes  entspreehen. Die yon uns 
angegebenen Regressionsdiagramme, welche auch das Lebensalter an- 
zeigan, ermSglichen die Feststellung des Alters der Feten auch an Hand  
der verbrannten Knoehen. I m  Falle verbrannter  Feten mul~ bei der 
Untersuchung der Knoehen der zu ihren Werten gehSrige Mondmonat  
um einen Monat grSl]er bareehnet werden. 

au/ Grund der Marie der Gesichtsknochen und der K6rperldnge 

Os zygomaticum Maxilla Mandibula 

L~nge Breite L~nge ttShe Breite l~ngstes L~nge der Breite Gesamt- 
MaB Corpus l~nge der 

l~Iandibulae Mandibulae 

0,5056 0 ,3737  0 ,4806  0,5066 0,4809 0 ,6199 0 ,6911 0 ,3755 0,9278 

--0,2316 +0,7080 
0,9975 0,9961 
S<<0,1% ~q<<0,1% 

+0,1843 --0,8435 +0,6830 +1,8424 +0,4020 --1,1639 +1,6054 
0,9982 0,9998 0,9969 0 ,9928 0 ,9972  0 ,9945 0,9986 
S<<0,1% S<<0,1% S<<0,1% S4<0,1% S<<0,1% S<<0,1% S<<0,1% 
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Zusammenfassung 

Es wurden die Gesichtsknochenma~e (Os nasale, Coneha nasalis 
inferior, Vomer, Os palat inum, Os zygomaticum, Maxilla, Mandibula) 
yon 138 menschlichen Feten (71 Knaben  und 67 M~dchen mit  einer 
K6rperl~nge zwischen 9 und 55 cm) best immt.  

Bes t immt wurden die Regressionsgleichung im Verh~ltnis der 
GesichtsknochenmaBe zur K6rperl~nge, ihre Korrelationskoeffizienten 
(r), sowie die Signifikanz der Korrelationskoeffizienten (S). 

Mit Hilfe der anf Grund der GesichtsknochengrSl]en konstruierten 
Regressionsdiagramme kSnnen K6rperl~nge und Alter der fragliehen 
Feten schnell und genau bes t immt werden. 

Es wurden ffir die GesiehtsknochenmM~e Verhifltniszahlen fest- 
gestellt, mi t  denen die K6rperl~nge in em erhalten wird, wenn man die 
GesichtsknochenmaBe mit  den Verh~ltniszahlen multipliziert. 

Besonders geeignet zur K6rperl~ngenbestimmung erwiesen sich yon 
den Gesichtsknochen die drei Mel~daten der Maxilla (Liinge, H6he, Breite), 
da das Zweifache ihrer in m m  gemessenen Werte in em ausgedriickt sich 
fast  vollkommen mit  der wirklichen K6rperli~nge der Feten deckt. 

Summary 
Measurement of the facial bones of 138 human fetuses (os nasale, 

concha nasalis inferior, vomer, os palatinum, os zygomaticum, maxilla 
mandibula) originating from still-born fetuses or new-born infants who 
died a few hours after birth were determined. 

The length of the fetuses varied between 9 and 55 cm. There were 71 
male and 67 female fetuses. The regression equation the correlation 
coefficients (r) as well as the significant (S) of the correlation coefficients 
concerning the measurements of the facial bones to the body lenth were 
determined. 

By means of the regression diagrams constructed on the base of the 
measurements  of the facial bones, the body length and age of the fetus 
to be examined may  be determined quickly and precisely. Relative 
numbers were established for the facial bones measurements by  means 
of which the body length is obtained in cm, on multiplying the measure- 
ments  of the facial bones with the given relative numbers. From the 
facial bones the measure of maxilla 3 (length, height, breadth) is parti- 
culary suitable for the determination of the body length, as their twofold 
values measured in ram, given in cm nearly coincide with the actual body 
length of the fetus. 
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